عد كنب مَدِهِ الع له برا َس 


الْدَوَاليبْ 
(العَحَلاات) 


إعداد التككور أ لبر مُط لق 


6 كتبة بعتن ننه 


أنْظرُ إلى هذه الدّواليبٍ (العَجَلاتِ). إنّهاء كما تُلاحِظُء 
لِمَرْكَباتٍِ مُخْتَلِفَةِ. مُعْظَمْ المَرْكَباتٍ تَتَحَرّكُ عَلى دَوالِيبَ 
(أَوْ عَجَلاتِ). 

5 


ات 


0“ 
5 


ما 1/1 


َيْسَ للْمَرْكباتٍ كُلّها العَدَدَُفْسْهُ مِنَ الدّوالِيبٍ. لِلسّيّاراتِ 
عا ريع قواليت» وللشاحنات غاليا عَذه يفوق ذلك 


لِلدَّرَاجاتٍ الهَوائِيّة وَالدَّرَاجاتٍ الثَارِيّة دولابان. وَلَقَدْ شاع 


في القَرْنِ التَاسِعَ عَشَرَ اسْيِخْدامٌ الدَّرَاجَةٍ العالية وَهِيَ ذاتُ 


دولابيْن: كَبيرِ وَصَغيرِ. وَمِنَ الدّرَاجاتٍ نؤعٌ ذو نَلانَةِ دَواليبَ. 


2 
0 2-2 
حت 
مت ...بال 2 0 
القطاراثٌ وَحافِلاتٌ الثّرام تَتَحَرَّكَ دَواليبُها عَلى سِكَةِ حديد. 


ِذا قَهِيَ لا تَسْتَطيعُ الخُروجَ عَنْ مسارها المُحَدَّدٍ حَيْتُْ السَكَةُ 


0 هق 
ممدودة. 


تَحْتاجُ الطَائِراتُ إلى دَواليب تَسِيرٌ عَلَيْها عِنْدَ الإقلاع أي 


.عه 


ابوط وبَعْدَ الإقلاع تَْئَدٌ الدَوالِيبُ إلى جسم الطائرة. 


8 خخ و مه 12 ابر عر ومدق عاتن 22 
الدَّوالِيبُء كما تَعْلَمُء دائِريّةٌ مَلْساءٌ غَيْرُ مُعَقَدَة. وَلِذا فَإنّها 


ا ااه عن و بباضرعة 
تدور بِيسرٍ وَسَلاسَة. 


و 


6ه مهد 2 2 2 اأسه - 2 26 م 3 
تَصَوَّرْ ما يَحْدتُْ لَوْ كان للْعَرَباتِ دوالِيبٌ مُرَبَعَة متلّاء أو 
22 


مُتَلنة. الدولابُ عَلى يَساطَيه مِنْ أَعْظم اختراعاتٍ البَشَرِ. 


تمن القصيك# الذي ايكرثه!مزكز؟الاؤآلات :24ا !رايا 
ما يَصِلُ هذا المِحْوَرُ بَيْنَّ دولابَيْنِ. أتَعْرِفُ كَمْ ومخورًا يكونُ 
لِلسَيّارَةِ؟ 


00 
يعدن 


لكِنْ قَذَ ت 


الدواليت دو 
و 


2 


2 
م 
5 
5 5-5-5 
كت 1١‏ 
21 3 
253 


في دَوَرانِها إلى مَحاورٌَ. 
راثابت. 


مه إلى مور 


فَيَدورٌ معَها. 


و 


دَوالِيبٌ المَرْكَباتِ كلها تَحْتا 


3 


قبل اختراع 
طُويلَة. 


١ 


رووه 


دُواليبٍ لَمْ يَكُنْ 
الحَيّوانات. فَكان ينقل عَلَيْها أخمالَةُ 


2 
0 


لِلإِنسانٍ مِنْ وَسيلةٍ تقل 
أخمالة التقيلة وَيَقَطَمُ , 
وَلا تزالُ الحيّواناتُ تُسْتَخْدَمٌ وسيلة تقل أخيانًا. 


بو 
عير 
بها مسافاتِ 


نخدم اساي الشداج_ درج لتقب وراد رجام 
00 


الكُتلّ الصَّخْرِيّةَ الضَّحْمَةَ التي بََوْا بها الأَمْرامَ. لَقَدْ سَهَلَتْ 


11 


عل الدولاب العُصْمَتَ المَصنوع مِنْ جُذوع الْأَشْجارٍ كان 

أَوّلَ أنواع الدّواليب. فكانّ الإنْسانُ القَديمُ يَقْطَمُ جُرْءًا قُرْصِيًا 
0 3 55 ع ب ا 

مِنْ جذع شَجَرَةٍ وَيَجَعَل في مَرْكِْهِ فتحة لِلْمِحْوَرٍ. 


كانّتٍِ الدَّوالِيبُ المَضْنوعَةٌ مِنْ جُذوع الأشجار تقيلة جدًا. 
قَطوَّرَ الإنْسانُ دولابًا ذا بَرامِقٌ (أذْرُع) أتحففّ وَرْنًا. وَكانّتِ 


الدّواليبُ الأولى تختوي على أَْيَةِ براق أذ سب قط . 


تتصِلٌ البَرامِقٌ عِنْدَ المَرْكَرٍ بضٌرّةٍ الدّولاب. وَكانَ المِضْرِيُونَ 
القُدامى يُرَيّونَ بَرامِقٌ عَرَبِاتِهِمٍ الاخيفاليّة. 


لُسَمَي الإطارَ ل د ذي 0 ا 0 


2م 


لتأخذد لكل 000 


تّرى في الصّورَةٍ صَانِعَ دَوَالِيبَ حَسْبِيّةِ ذاتٍ يَرَامِقٌ وَمُساعِدَة. 
إِذّ هذا الشائع اهوافي الراق كاد متحمف ]ابهذ الصنعة: 


7و1 


3200 5 2 2 2 
ثم تَطوّرَتْ صِناعَةٌ الدّوالِيبٍ فَألْيِسَ الحِتارء طَوْقًا خارجيًا 
. 5 2 20 ل م 
لَفْوييِ. وَكاتٍ الأَطواقٌ الأولى جِلْدِيةَ ثم صاوّث تُضْنَْ مِنَ 
المَْدق: 


وكاث لتقل عَلى تِلْكَ الدّواليبٍ مرا اغانا افق لقلد اشكتت 
الدَّرَاجاتٌ الأولى التي رُوَّدَثْ بهاء «مَزَارَةَ العظام». 


َنْعَخْرِم اليَْمَ إطاراتٍ مَطَاطِيّةٌ سَلِسَة الحركة منْفوعةٌ بِالْهَواء؛ 
ولك يجعل السَّفَرَا مسَيكا: يُنْقَحْ الدّولابٌ عَبْرَ صِمامٍ يَسْمَحٌ 


يدُخولٍ الهَواءِ وَيَمْتَعُ خروجة. 
0 


5ش سمسده واه 5 1 
َك َب الإطاراث المَطَاطِية فيرب ينها القواة. ولا ؛ 
4 0 56 . هذا الصَبِيُّ يَرْكَمُ تَقبّا في 
عِنْدَئِذْ من إصلاح الإطار المَثقوب لصبي 3 
الإطارٍ الدَاخِلِيٌ لِدَرَاجَتهِ. 


1 


ُسْتَحْدَمٌ الدّوالِيبٌ أَْضًا في بَكَراتٍ السّحْبٍ التي تُساعِدُنا في 

رَفْعِ الأجسام الثقيلة. وَلِدولابٍ بَكَرَةِ السَّحْبٍ مِحْوَرٌ وَحَبْلُ 
يَتَحَرَّكَ حَوْلَ الحتار. 

11 


للمرفاع (للرَافِعَة) عادةٌ أَكْثَرٌ مِنْ دولاب بَكَرِيّ واحدٍ. 
هَل تراها في الصّورَّةِ؟ المِرْفاعٌ يُساعِدّنا في حَمْلٍ وََقْلٍ 
الأخمال التّقيلّة جدًا. 


56 


هِذِه الدَّوالِيبٌ المُسَنَةُ تُسَمْيها تُروسًا (أَوْ عَجَلاتِ مُسَندَ). 
وَعِيَ تُسْتَخْدَمْ لِتَخْرِيكِ أَجْرْاءٍ عَديدَةٍ فى المَكِنَة (الماكيئة) 


يسرّْعاتٍ مُتَفَاوئةٍ. 


5 


فى آليّة /الكتتورمن الشاعات تروسٌ !ا لكِنّكَ لا تراهًا غادة لأنّها 
تكونٌ داخِل صُنْدوقٍ السَاعَةِ. هَل يَتَحَرَّكُ عَفْرَبا السَاعَةِ يسْرْعَةٍ 


واحدة؟ 


" 


َبْتِ الدَّوالِيتَ كما ترى في الصّورَقء ثُمَّ أوِرٍ الدّولاب الكبير 
وَانْظرَ أي الذّولابَيْنٍ الآحَرَيْنِ يكون أَسْرَعَ. 
5" 


نه 


تُسْتَخْدَمٌ التروسٌ أَيْضَا في طواحين الهّواءِ. قا 
الأَشْرِءَ عَدَه وَالْأَشْرِعَةُ دير التّروسَء وَالتّروسُ 


عَجِرٌ الرّحى الذي يَطْحَنٌ البو 


219 


لِلدَّرَاجَاتٍ وَالسَّيّاراتِ أَيْضًا تُروسٌ. عِنْدَ صُعودٍ مُرْتَمَع مِنَّ 
ب 2 لفكي عد 2د فد د هوه 
الأزض تُسْتَخْدَمٌ تُروسٌُ السّرْعَةٍ البَطيئة» فَهِيَ تُسَهُلَ لقائد 


الدَّرَاجَةِ متلا الصٌعودَ بِقوّةِ دَفع أَكَل. 
نا 


ُشَكُلُ الدّواليبُ الجُْء الأهَمّ في أَجْهرَةٍ صاعِيّة كثيرَةٍ. 
َالْمَخَارِيٌ (صَانِمٌ المَخَارِ) يَسْتَخْدِمٌ الذولات في صَنْع آنينه 
المَخَارِيّة. وَعامِلَةٌ المِغْرّلٍ تَسْتَخْدِمٌ الدولاب في غَزْلِ خيوطها. 


58 


13 العا ءا الكنفارجةاتكافات 21 الكو فعبوادوالية: 


ثُرى هَل رُرْتَ يَوْمَا مَديئةَ مَلاوه وَرَكِبْتَ دولاب الأراجيح؟ 
ب 


* 2525 5 > * 


يُسَمَى الإطارٌ الذي يُنْمَحُ بِالْهَواءٍ المَضْغوطٍ إطارًا هَوائيًا. وَكانَ 
آوّلَ مَنْ نَجَحَ في تَعْبَةٍ الإطاراتٍ بِالْهَواءِ فرانك لويد دَنُلْبء وَذلِكَ 
في العام 185 


َعَلَّ الدُولاتٍ (العَجَلةً) أَعْظَمُ الخيراع عَرَكنْهُ البََرِيَةُ. نَحْنُ لا تَْلَمُ 
اشم المُحْتَرع» لكِنّنا تَمْرِفُ أَنَّ الدّوالِيتَ الأولى صُنِعَتْ في بلادٍ ما 
هه ل 2. هه 

َيْنَ النهرَيْنِ قبل نخو 0٠0٠١‏ سَتَةٍ. 

الدَّرَاجَةٌ التَرَادفَة هِيَ التي يُحَرّكُ دَوَاساتِها راكيان أَوْ أَكْتَرٌ 
الواحِدٌ كَلْفَ الآخَر. الدَّرَاجِاتُ مِنْ هذا التَّوْع تكونٌُ عاةٌ لِائْتَيْنِ 
لكِنْ في بَلْجيكا دَرَاجَةٌ ترادفيٌّ تتَِعُ لِكَمْسَةٍ وَثَلائِينَ راكيًا. 
أَضْكَمُ مَفْطورَةٍ شَْن بَناها الإنْسانٌ كانّ لها ١١١١‏ دولابًا. 

تمت المكابخ <المَرَامِلٌ) اخْترامًا عديئًا نشيبًا. كَالدّرَاجَاتٌ ف 
2 2 يل) اخخير 0 بي 
أَوّلِ عَهْدِهاء لَمْ يَكّنْ لها مكابخ. 

لِمَداسٍ الإطارء أَيْ لِسَطْحِهِ المُحيطيً» غاليًا تفْشُ يُساعِدُ على مَنْع 
الانزلاق. 


9 


مُسرّد (كشاف) 


إطار 0لىء الاء الا درّاجة ترادفيّة ١‏ صمام 7١‏ 

إطار هوائيٌ ١لا‏ درّاجة ثلاثيّة الدواليب 4 طائرة * 

عق ال :16 درّاجة عالية 4 طاحونة هواء /1؟ 

كز سحت ا درّاجة ناريّة 6 عوَية :1 

ترام 0 دولاب الأراجيح ٠١‏ قطار ه 

ترس 2755 2752756 دولاب غزل 79 محور الدولاب 4 »٠١‏ 

11 دولاب الفخّاريٌ ١9‏ و رن 

حار 31815 77 ساعة 78 مّداس الإطار 91١‏ 

حجر الرحى 717 سكّة ه مرفاع (رافعة) 71 

حمل ١١‏ سبّارة *. 69 78 عركية 7 

دائريّ ٠,‏ شاحنة “ا 1 مكبح ١ل‏ 

درّاجة 4 7313819 صانع دواليب ١7‏ هرّازة العظام ١9‏ 
صرّة الدولاب ١6‏ هواء 4 "1١7١7١‏ 
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0 التّمونِ يه: وسيلة دقاع طبيعيّة 

. المجواد العَربي 
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. اليوانات في بخدمة الإنسان 
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الدٌيناصورات 


الثار 
الهّواء 


كتب الفراك 5 


7" . الدّواليب ( العجلات) 


كُنْبُ القَراَةٍ عَنيٌْ بالكثرقة المْوَجْهَةِ إلى كُتُبُ القَراكَةِ مُصَمَمةٌ لقف القتى وكتكيو 
الصّغارٍ. إِخُتيِرَتْ مَؤضوعائها ومُفْرَدامًا حماستة. وهيّ كُنْبٌ تمْتَارَةٌ ِلتّشَاطاتٍ الْدْرَسِية 


وتراكيبها بعناية فاه ورُوٌدَتْ برُسوم رائعة. ‏ والْثْرليُةِ. 


تكعححيق لغ حتات- - 


